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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Messvorrichtung mit Einstechelektrode 

(§) Mefcvorrichtung, insbesondere zur Messung des pH- 77 
Wertes in Lebensmitteln, mit einer langgestreckten ersten 
Elektrode (2) zum Einstechen in ein Mefcgut (40) und einer 
die erste Elektrode (2) wenigstens teilweise umgebenden 
Ummantelung (4). Zur Vermeidung eines Bruchs der er- 
sten Elektrode (2) bei Querbelastungen senkrecht zu de- 
ren Achsrichtung, ist die erste Elektrode (2) schwenkbar 
gelagert. 
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„ u tion bei Schwenken der ersten Elektrode nicht andert. Bei 

Beschreibung ^ erfindungsgemaBe n ersten Elektrode ist kerne Olasum- 

Die vorUegende Erfindun g betrifft eine MeBvorrichtun g J-^JS^^ ^ " " 

m i7einer .anlgestreckten ersten E.ektrode ™ A""*? 5 £ sSnk^gerung der ersten Elektrode erfolgt 

in ein MeBgut und einer die erste Elektrode weragstens teil- > ? ner | ie erste Elektrode einerends 

weise umgebenden Ummanteiung. 911 f ne hmenden Aufnahmevorrichtung. Die Aufnahmevor- 

Derartige MeBvorrichtungen dienen be.spielsweise zur Jmenden a sweise eine Aussparung auf, 

Messung des pH-Wertes von Lebensnutteln, wiez. von nchtung ; weis * n g ^ ^ Bodenbereich 

Reisch. Ublicherweise ist zwischen der erste Elektrode und die die fUr ein axiales Ende der 6rsten 

der Ummanteiung eine Kammer gebildet, m dercme be,- to der Aussparung em g ^ ^ ^ 

spielsweise aus einem Gel ausgebildete, zweite Elektrode Etektrode ^t f ^ der ein 

untergebracht ist. Beide Elektroden sind an erne Auswerte toodeist g umgebendes ringformiges Element zwi- 

schaltung angeschlossen zur Ermittl tgJS de Sen der ersten Elektrode und einer Seitenflache des Aus- 

ner zwischen die Elektroden eingedrungenen Russigkeit des sen Das ringformige Element, das vorzugs- 

MeBguts. , « • h ,.,no ™r der ersten weise aus einem flexiblen Material, beispielsweise einem 

Zur Messung wird die MeBvorrichtung mit der ersten we > se insbesonde re Silikon, besteht, suitzt die Glas- 

Elektrode mit groBer Kraft in das MeBgut eingetneben was ^mer^sbeso c i„ g cbrachtcn Endc 

Z u oiner crhcblichcn mechanischen Belastung der crs*n ^ ck ^^ flachen der Au P ssp arung ab, urn die erste 

Elektrode fiihrt. Erste Elektroden zur pH-Messung and ub- gegen *e S>« * ^ seidicher Belastung in ei- 

licherweise aus Glas oder weisen Glas als Ummante ung aut 20 Wekttoae ^« wesenthchen parallel zu den Seitenfla- 

Lnd sind in axialer Richtung also der E-technch^ halten. Bei seitlicher Belasmng 

stark belastbar. Senkrecht zur Achsnchtung , smd d ese er chen d ringformige Element e ne seitliche 

sten Elektroden wegen der Sprodigkeit von Glas .am wemg ™™ der ersten Elektrode ermoghcht, urn ei- 

belastbar, was bei einer Belastung in dieser Richtung, bei- J™StetJ« Eleklrode , u verh indem. 

spielsweise beim Verkanlen der MeBvornchtung beun Ein- 2, nen ^uch deren, ^ ^ ^ Ausffihrungs . 

stechen oder Herausziehen, zum Bruch fuhren kann. Erfindung mit einem im wesendichen kreisformi- 

Zur Vermeidung dieses Problems werden MeBvomc to ™™5tt nach Art eines O-Rings ausgebildet, der die 

gen angeboten bei denen die Glase ektrode, das die ^^^^^^^Cm^^Ajm^n^r 

GlaselektrodeumgebendeGel vonemerGlas— ^ng «^J^gen die Seitenflache abstiitzt. Unterhalb des 

und anschheBend von einer MetaU- oder Kunststoffliulse gibt und g^ g Elektrode und der Seitenflache 

umgeben ist. Dadurch steigt die Belastbarkeit der Glaselek- gnJjjM ^ der Seitwartsbewe . 

.rodesenkrechtzurAchsrichtungzw^ „ Sdes der Gl JelekLde zulaBt. 

biegungen der Ummanteiung, die direkt auT die = Gla^efc- Ausfuhr un g sform der Erfindung ist 

trode ubertragen werden, fuhren aber dennoch zum _ Bruch ^™ ge Element im wesendichen hUlsenfbrmig aus- 

der ersten Elektrode und/oder der das Gel umgebenden * ^^^^^ die erste Elektrode teilweise oder 

Glashulle. . „ , , ~ r „ volUtandie an dem in die Aussparung eingebrachten Endab- 

Die doppelte Ummanteiung aus Glas und Kunststoff re- ^Hfcie™ Schwenkbewegung der ersten Elektrode wird 

^^^^^^'^^ aitt ^£?Z ffS«?S^32^ik«hl zur Achse durch eine 

reich der Sondenspitze, wodurch beim Messen groBere Lo- ^^^fo^^ & H 01se ermoglicht. 

cher in dem MeBgut entstehen. (fem aB einer weiteren Ausfulirungsform der Erfindung ist 

Aufgabe der vorUegenden Erfindung isl es, eine MeB vor- ^uTsp^nrmit einer im wesendichen kegelstumpfarU- 

richtung mit einer ersten Elektrode zur Verfugung zu steUen, wobei ein unteres E nde der Ausspa- 

die robuster gegenuber Belastungen senkrecht zur Achsnch- j^^V 1 * 8ten Durchmesser aufweist und ein Auflager 

tU Se Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB den 4S ^^^^^ 

Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Ausfuhrungsform nicht vorgesehen. Durch die 

Danach ist die langgestreckte erste Elekttode de MeB b« mes Au 6 fna hme wird die erste Elektrode nach 

vorrichtung schwenkbar gelagert und kann so bei Belastung Querbelastung in die Ausgangslange zen- 

senkrecht zur Achse dieser Belastung bis zu einem be- WegfaUen Sei Y enstabilitat tird hierbei im wesendichen 

stimmten Grad ausweichen, wodurch em Bruch der vor- 50 « . J telu obernomni en, die die erste Elek- 

zugsweise als Glaselektrode ausgebildeten ersten Elektrode durch JelW ^ ^ umschUeBt Seitliche 

V TSXt^tun g en der Erfindung sind Gegen- JJ;^^-^^ 

st umt^cS^ 55 ?r zunehmenden Durchmesser der Aussparung ermt>8 " 

lastung zu ermoghchen ist es 0 *^ ed JJ^ | ^£ JemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, 

Ummanteiung in einer Richtung senkrecht ^ Elektroden oe Elekt rode mittels eines Kugelgelenks zu lagern, 

achse einer Schwenkbewegung der ersten Elektrode folgt d»jtel*w vorzugsweise in eine Aufnahme 

Die Ummanteiung besteht hierfur vorzugsweise au ; einem ^^^^^3^ e i ng eklebt ist 

flexiblen, bzw. nicht sproden, Matenal be 1S pielsweise ei- 60 einer de^ bnd« u efSte Eletoode in einer 

nem flexiblen Kunststoff. Das Biegeverh^n ^™™^ g ^SZ e Tnes flexiblen Schaftes, vorzugsweise durch 

telung wird gemaB einer Ausfuhrungsform der brtindung « u " hefesticen 

dadurch verbLert, daB ein Durchmesser der UnunanteUing nachfolgend in Ausfdhrungsbeispie- 

im Bereich der Aufnahmevorrichtung, bzw. im Bereich ei- ™Snfr lguren nahcr crlautcrt, Es zcigcn: 

ncs "fiktivcn Gclcnkpunkts", der Glascl & ^rAusschnitt einer erfindungsgemaBen MeBvorrich- 

Der fiktive Gelenkpunkt ist ein Punkt der ersten Elektrode * g itenansicht im Querschnia; 

um den diese bedin g t durch die g elenki g e La g emn g in a 6 ^ 

Detaildarstellune einer Aufnahmevorrichtung zur 

Aufnahmevorrichtung schwenkbar ist, der also seme rosi- - 
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Aufnahme der ersten Elektrode gemSB einer ersten AusfUh 
rungsform m,t erster Elektrode in nicht ausgelenkte (Ffe 
2a) und ausgelenkter (Fig. 2b) Position; ( g " 

A„fn!'h rai,darste " un 8 einer Aufnahmevorrichtung zur 
Aufnahme der ersten Elektrode gemaB einer zweiten Au s 
^hrungsforn, mit erster Elektrode in nicht a"ente r 

3: 3a) und ausgelenkter (Fig. 3b) Position; 
a, f h ^""n^lung «ner Aufnahmevorrichtung zur 
Aufnahme der ersten Elektrode gemaB einer dritten SSt 
rungsform mit erster Elektrode in nicht ausgelenkter (Fie ,o 
4a) und ausgelenkter (Fig. 4b) Position; g ° 
A,S?"h ° etaildarste ""ng einer Aufnahmevorrichtung zur 
Aufnahme der ersten Elekttode gemaB einer vierten AuffUn- 
rungsform mit erster Elektrode in nicht ausgelenktt (Ffe 
4a) und ausgelenkter (Fig. 4b) Position; § V fr , , 

AuSahl H taildarSte i 1Ung Ciner A"fnahmevorrichtung zur 
Aufnahme der ersten Elektrode gemaB einer weiteren Au, 
^hrungsform mit erster Elektrode in nicht aujclcn^ 
(F,g. 6a) und ausgelenkter (Fig. 6b) Position; Sg ° 1CnlCtCr 
AnfiS, a taildarste " u ng einer Aufnahmevorrichtung zur 20 

Fig. 1 zeig t einen Ausschnitt einer erfindungseemaBen 
MeBvomchtung in seitlicher QuerschnittsdaStelSr d1" 30 
MeBvo mcht ung weist eine lang gestreckte, im wesendichen 
zyhnderform^e erne Elektrode 2 und eine diHrne Elek 
au? Die^ 18 ^^ ' e i 1W t iSe "'"Blende Ummantelung 4 
oder wdsTdn ! f " Vorzu S sw -e aus Jlas 

ooer weist ein Ummantelung aus Glas auf und dient ak is 
HekU-ode der MeBvorrichtung bei der Bestimmung des p S 

ZTxZ m M f SUL In dem Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Kammer zwischen der ersten Elektrode 2 und der Urn 
mantelung 4 gebildet, in der eine, vorzugsweisJ 9 k rvt 
gebildete, zweite Elektrode 3 angeS Z * " ^ ^ 

Zur Messung wird die MeBvorrichtung im vorderen Be 
re.chin das MeBgut, ublicherweise ein LebensS einef 
bracht. w,e diese beispielhaft in Fig. 8 dargesteUt s * wobe. 

Ende erne Einstechspitze auf. vorderen 

Ein nicht naher dargestellter Abschnitt der MeRvorr^h <n 
tung enmal. Verarbeitungs- und AnzeigevortcntungTat 

SShI v ^ WCrden und ^de ren SeUung 

deshalb verzichtet ist. Beide Elektroden 2, 3 sind eCkiri^h 
an die Verarbeitungsvorrichtung zur Ermitdung und fn 
zeigedesMeBwertsangeschlosstn * rmUUUng Und An " 
Die erste Elektrode 2 ist gemaB der in Fig. 1 dargestellten 

lasfh a "i ^ he i ektroden aus «las sind in Achsrichtung gut be- 



erste Elektrode 2 bei Querbelastungen, beispielsweise dutch 
Verkanten" der MeBvorrichtung beim Einbrineen in ? 
MeBgut oder beim Herausziehen' aus de' t 
Querbelastungen ausweichen. Die schwenkhare T 
erhoht dabei nicht die Seitenstabilitat ^^1^:1 
sondern laBt be. dererfindungsgemaBen MeBvorrichtSe 
d t h l V erschwenken bei Querbelastungen zu § 
in Aut " ah " 1 t VOrrichtun S 6 eine Aussparung 8 auf 
m der der Endabschnitt der ersten Elektrode 2 aufgenom 
Ln* ' r° b ? Bodenbere ^h 16 der Aussparung 8 e "n 
Z ufn H fUr d3S aXlale Ende 12 der ersten Elektrode 8 2 bT 
Boden 16 I i;° A nde gegen a * iale ^ F abzustiitzen. Der 
2? ■ der Aussparung 8 weist in dem Ausfuhrungsbei- 
spiel eine Offnung 18 zur Durchfuhrung von AnsdiluBlei 
Tf" n T b6i der Durch messer der Offnung^lS gerinler 
als der Durchmesser der Sonde 2 ist. Die Anschlumeku nff 
kann auch in einer Nut seidich an der AusspSl JZ auf 
-derc gccigncte Wcisc der ersten Elektrode 2 'zugerute 

genS^FTo^^M^ 2 ^ t" dem Ausfuhrungsbeispiel 
SShArt dn« e ' neS nn « f6rmi 8 e n Elements 12A, das 
che ill f DgS aus g ebildet gegen die Seitenfla- 
Aussparung 8 abgestutzt. Der Ring 12 besteht 

f t^DTrRine 12A EIaSton ]f r * Deis pielsweise Simeon! 
Zth t L g 12A St, i tzt die ersle Elektrode i„, Be- 

T W h .K P -f U £- erhalb d6r 0ffnun 8 der Aussparung 8 ab 
Unterhalbdes Rings 12A ist zwischen der ersten Elektrode 2 
und der Seitenflache 14 ein Luftspalt gebildet, der be jOuL 
be lastung der Sonde 2 eine Seitwartfbewegung d es SZ~ 
halb des Rmjs 12A befindlicnen Endes wXfoiSeTS" 
laBt, w,e ,n Fig. 2b dargestellt ist. Die Sonde 2 schweSkt da 
be, umeinen fiktiven Gelenkpunkt20, der in dem d^esrS 
ten Beispiel ein Punkt der Achse der'erste^ ££3 " 
behaTn ° Slt, ° n J ^ Schwenk «n der ersten h£S2S2 

^de?Um m : r n t E ^j* ^ RingS 12A Und ««« ElS- 
SonH. Uminant t f lun g 4 endet die Schwenkbewegung der 

ch. K Wen ", dle u S ° nde 2 an zwei ^"kten an der sSnfa- 
che 14 bzw. der oberen Kante der Aussparung 8 anliei Vor 

Ummantelung 4 bestimmt ist g 

der^mmtM 6 ^^ 2 Wird a " wen ig«ten S einer Stelle 22 
der Ummantelung 4 fest von der Ummantelung 4 umschlos- 

Td S?™* t Ummant6lUng 4 die erste EletoodT 2 fute 

Snen bSt H f n Schwe » kbe ^g«ng durchfuhren zu 
Konnen, besteht die Ummantelung 4 vorzugsweise aus ei 
nem flexiblen Material, beispielsweise KunsS Ideale " 
weise summt ein fiktiver Gelenkpunkt der UmmitSung 4 
mu dem fiktiven Gelenkpunkt 20 der ersten ElTktrS 2 
uberein Der Gelenkpunkt der Un^antelun^ kat ^rcl 
deren Geometne bestimmt werden. Bei der in Fig IdZe 

^^fT" 8 *™ ist voqjesehcn. daB tr Innfn 
und AuBendurchmesser der Ummantelung 4 im Bereich der 
Aufnahmevorrichtung 6 bzw. im BereicLes fikS Ge 
lenkpunkts 20 der ersten Elektrode 2 zunimm7r£ TI™ 
te ung 4 ist dazu in diema Be^ich vorgswSS" 
stumpfFormig ausgebildet. ^"gsweise Kegel- 

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Auf 

E^3e m 2Di c g A 6 rr**^ 
sow^s tf Aufnahmevorrichtung 6 weist cine Aus- 

n^Z? f ' u dCr em Endab schnitt der Sonde 2 aufge- 
nommen ,st wobei der Boden 16 der Aussparung 8 ein Auf 
lager zur AbstUtzung gegen Axialkrafte FbX Zu sSuf 
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Sonde 2 und *S^jJd« " fle P xiblen Material, 

bracht ist. Die ^^g^^JJudet und wird bei einer 
vorzugsweise ^ 2 e lasiisch defornuert. 



gelenk in Ruheposition. F.g. 6b 

fchwenkter Position der Aufnahmevorrich- 
Rine writer* Ausfuhrungsform e n er « ' L 
, 6c als Ten einer *fi^ 1 tg£ t L Die Auf- 
rung der ersten Eletoodc t l uun F*. 8^ Aufnahme 
nahmevornchtung *f" l t ^^orzugsweise mittels eines 
28 auf.in der die ^ E ^Sist einen Bereich 9 
Klebers 30, b*-*^^ welchen der Schaft 



a "SS!5 KS^- -ten strode 2 zu er- ^ g^^J^to Scbaft 



45 



24 Aussparung 



« Zanders, wie gemaB der Fig ■ — des 

bei glgebenenfalls Aussparung zu tref- 

axialen Endes der Sonde arc Bode * ^ FaUen un . 

Positionierung dieses einen Endes ^ 

Die erste Elektrode 2 * im . Boeich eise eine 5 5 

der Ummantelung u ^ ch os f "'^eSten Elektrode 2 und 
Sastomerdichtung 30 zwtfcben ersten E1 ek- 

sten Elektiode 2 zu ^^^evonichtung 6b als Teil 
Fig. 6 zeigteine weitere Aufnahmev 

einer 8 Vorrichtung zur ^wenkb^n ^em ^ ^ 
Elektrode 2. Die Aufnahmevom^tung ^ ^ tf 

gclcnknutcincrci^nund ^eittn ^lcn ^ ^ 

W obei die « te . Gelc "^Je K tenB*tr^2 a uf W eist. 

vorzugsweise nut- 



1U dAiaivj 

12A ringformiges Element 
12B ringformiges Element 
14 Seitenflache der Aussparung 

16Bodender Aussparung 
18 0ffnung 

SKSS5SS ^umschlieBende Stelle der Ummante- 
lung 



Patentanspriiche 



Betook <2) "«", E ™^?1L° S°«" «ilw«i»< 

ssaassss * * * *> s "™° ,i!k " 

gclagcrtist. 1 oder 2, dadurch 

|. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 oae ^ 
gekennzeichnet, daB die Ummantelung W 
flexiblen Material, vorzugsweise aus einem 
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Kunststoff, besteht. 

4. MeBvorrichtung nach dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Kammer zwischen der ersten Elektrode (2) und 
der Ummantelung (4) gebildet. ist, in der eine zweite 
Elektrode (3) der MeBvorrichtung untergebracht ist. 5 

5. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Durch- 
messer der Ummantelung (4) im Bereich der Aufnah- 
mevorrichtung (6) zunimmt. 

6. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 10 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
Elektrode (2) und/oder eine Ummantelung der ersten 
Elektrode aus Glas besteht. 

7. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnah- 15 
mevorrichtung (6) eine die erste Elektrode (2) eine- 
rends aufnehmende Aussparung (8) aufweist, die fur 
cin axialcs Endc (10) der ersten Elektrode (2) ein Auf- 
lager bildet. 

8. MeBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB zur seitlichen Lagerung der ersten Elek- 
trode (2) ein die erste Elektrode (2) umgebendes ring- 
formiges Element (12 A; 12B) zwischen der ersten 
Elektrode (2) und einer Seitenflache (14) der Ausspa- 
rung (8) angeordnet ist. 25 

9. MeBvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringformige Element (12A) einen im 
wesentliche kreisformigen Querschnitt aufweist. 

10. MeBvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das ringformige Element (12A) im 30 
Bereich der Offnung der Aussparung (8) angeordnet 
ist. 

11. MeBvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das ringformige Element (12B) hul- 
senartig ausgebildet ist und die erste Elektrode (2) we- 35 
nigstens teilweise an einem in die Aussparung (8) ein- 
gebrachten Endabschnitt umschlieBt. 

12. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das ringfor- 
mige Element (12A, 12B) aus einem flexiblen Mate- 40 
rial, vorzugsweise aus einem Elastomer, besteht. 

13. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausspa- 
rung (8) kegelstumpfartig ausgebildet ist und an dem 
Ende mit dem geringsten Durchmesser ein Auflager fiir 45 
das axiale Ende (10) der ersten Elektrode (2) bildet. 

14. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umman- 
telung (4) die erste Elektrode (2) wenigstens an einer 

S telle (22) fest umschlieBt. 50 

15. MeBvorrichtung nach einem der vorengehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umman- 
telung (4) an der Stelle (22) verschiebbaer gegeniiber 
der ersten Elektrode (2) angeordnet ist. 

16. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Umman- 
telung (4) losbar an der ersten Elektrode (2) angeordnet 
ist. 

17. MeBvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnah- 60 
mevorrichtung (6b) ein Gelenk (7a, 7b) aufweist. 

18. MeBvorrichtung mit einer langgestreckten ersten 
Elektrode (2) zum Einstechen in ein MeBgut (40) und 
einer die erste Elektrode (2) wenigstens teilweise um- 
gebenden Ummantelung (4), dadurch gekennzeichnet, 65 
daB die Ummantelung (4) aus einem flexiblen Material 
ausgebildet ist. 

1 9. Verwendung einer MeBvorrichtung nach einem der 
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Anspriiche 1 bis 14 zur Messung des pH-Wertes in Le- 
bensmitteln. 
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